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AKO VZNIKAJU KOMPLEXNE NASTROJE?

e Ludia vytvorili extrémne komplexné nastroje.
e Intuicia: musime nastroju rozumiet, aby sme ho vedeli pouzivat.
e Ale...jJe to naozaj tak?
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NASTROJE DOKAZEME POUZIVAT A ZLEPSOVAT BEZ TOHO, ABY
SME IM SKUTOCNE ROZUMELI

nature > nature human behaviour > letters > article

Letter Published: 01 April 2019

Causal understanding is not necessary for the
improvement of culturally evolving technology

Maxime Derex &, Jean-Francois Bonnefon, Robert Boyd & Alex Mesoudi

Nature Human Behaviour 3, 446-452 (2019) | Cite this article

4390 Accesses | 114 Citations | 371 Altmetric | Metrics
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PREKVAPIVY VYSLEDOK

e \/ykon sa postupne zlepSoval.

e Systém bol stale efektivnejsi.

e Porozumenie uc¢astnikov tomu, preco
koleso funguje lepSie, sa ale
hezlepsSovalo.

e 'udia mu nerozumeli o ni¢ viac.
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AKO SPOLOCNOST VIEME NASTROJE EFEKTIVNE VYUZIVAT

e Kulturna evolucia

e Malé zlepSenie + malé zlepSenie + malé zlepSenie = efektivhe
pouzitie nastroja

e Kolektivhe vedomosti

e Spolo¢nost'vie viac nez jednotlivec
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INDIVIDUALNE VIDIME LEN CAST CELEHO SYSTEMU

e Myslime si, Zze vieme — Porozumenie staghuje = Obmedzena
schopnost objavovat noveé rieSenia
e Nespravne/nepresné predstavy sa moézu dalej Sirit
e VVedomosti o agrolesnictve sa Siria...
e Predkovia nastroj agrolesnictvo mohli pouzivat
bez toho, aby mu uplne rozumeli.

AGROLESFEST Il

KDE RIESENIA RASTU

15. april 2026



STRATA HISTORICKEHO POROZUMENIA

e \V sucasnosti cca 45 tisic ha ALS (okolo 2% PPF).
e Historicky pravdepodobne nasobne viac.
e Kolektivizacia + intenzifikacia produkcie + CAP

e Rozumieme dnes, ako agrolesnictvo funguje?
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Agrolesnictvo nie je novy koncept.
Je to stary nastroj... ktorému sme prestali rozumiet.
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Dnes, ked'uZz mame vedecké poznatky
o sile stromov, bolo by nespravne,

aby sme ich nevyuZili ¢o najlepSie -
pre prospech a uzitok vsetkych.




AGROLESNICTVO = NASTRO)

e /ZvySenie ekologickej stability krajiny

e Udrzatelny manazment prirodnych zdrojov (p6da, voda)
e Adaptacia na klimaticku zmenu

e Mitigacia klimatickej zmeny

e Diverzifikacia produkcie

e Rozvoj vidieka

e Kratke dodavatelskeé retazce

AGROLESFEST Il

KDE RIESENIA RASTU

15. april 2026




SLOVENSKA
AGROLESNICKA
ASOCIACIA

MINISTERSTVO
. ZIVOTNEHO PROSTREDIA
Priroda SLOVENSKE) REPUBLIKY

PRE VEETKYCH NATURA 2000

Spolufinancovany
Eurépskou uniou

POJEM AGROLESNICTVO

%

AGROLESFEST Il

KDE RIESENIA RASTU

15. april 2026



AGROLESFEST Il

KDE RIESENIA RASTU

15. april 2026

SPOSOB VYUZIVANIA POZEMKU

Druh pozemku

Typ agrolesnickeho systému

Ekvivalent typologie EURAF

Kéd Popis
R Liniové (alley cropping) a roztrisené 2 Tree alley cropping, 3 coppice alley
2 | Orna poda pestovanie drevin cropping
3 | Chmelnica - :
- Integracia ovocnych stromov, pastva vo - : :
4 Vinica vinici, a dalsie polykultury vo vinici 7/ Alternating cropping and grazing
Polnohospo-darska poda| 5 Zahrada Domace zahrady (viacurovriové zahrady) 4 Multi-layer tree-gardens
Pasené vysokokmenné ovocné sady, 5 Orchard intercropping, 6 Orchard
6 | Ovocny sad sadova luka a dalSie polykultury v grazing, 7 Alternating cropping and
ovocnych sadoch grazing
Trvaly _ _ _
7/ travny Dreviny na lukach, dreviny na pastvinach 1 Wood pasture
porast
, Pastva v lese (pasienkové lesy) O Forest grazing
. Lesny
Lesny podny fond 10 pozemok
Viacurovnové lesné zahrady, jedly les 10 Multi-layer tree gardens
Vodna 4
1 olocha Brehové porasty -
/Zastavana
13 pl%cha_a - -
nadvorie
Nepol’nohcis-pqdérska a
nelesna
- . . : . 8 Tree-Landscape-Features
poda Krajinné prv&g/g%ec?ga drevinova  (protected hedges, scattered
Ostatna 8 individual trees, small groups of trees)
14 plocha

Urbénne agrolesnictvo (pastva v parku,
komunitné zahrady uplatrnujice
agrolesnicke principy)

Urban agroforestry
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V POROVNANI S OSTATNYMI OPATRENIAMI:

V porovnani s ostatnymi opatreniami:

e Doba, za ktoru sa prejavi zlepSenie - co:
. y R Respiration .
> Ihned '-.;- Photosynthesis
e Nevylucuje pouzitie ostatnych
Opatren X ARBSLBRRD 1 a,j A A ! m A,@A Aé A m *m
o Regenerativne agrolesnictvo. }% ) x& 3
. ’ s l Jransier ecomposition mmass
o Syntropické agrolesnictvo. g{[ Leaching — c::':‘;;“_
. / , )Y T
© EkOlOg|Cke agrOlesn|CtVO Ukladanie uhlika v agrolesnickom systéme. Zdroj: Dupraz, C.

INRAE/EURAF

AGROLESFEST Il

KDE RIESENIA RASTU

15. april 2026




BIOFYZIKALNE FUNGOVANIE
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BIOFYZIKALNE FUNGOVANIE
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Ukladanie uhlika v agrolesnickom systeme. Zdroj: Dupraz, C.
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ALLEY CROPPING

e \/ysoké celkové vynosy vdaka
efektivhejSiemu rozdeleniu svetla,
vody a zivin.

e Korene stromov sa horizontalne
rozprestieraju pod plodinou (alebo
travou) - vytvaraju ochrannu siet' na
absorpciu prebytoénych zZivin.

e TienistejSie, chladnejSie a vihkejsie
podmienky medzi radami stromov,
ktoré znizuju oxidaciu pédneho org. C.
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VETROLAMY A MEDZE

e ZniZzenie straty jemnej organickej
hmoty veternou a vodnou erdéziou.

e ZvySenie biomasy jemnych korenov
vo vietkych hlbkach agrolesnickeho
systému -> sekvestracia uhlika nie
len nad zemou ale aj pod zemou.
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BREHOVE PORASTY
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e Habitat pre zivo€ichy a rastliny.

e Mikroklimaticka funkcia.

e /nizenie unikov sedimentov, N, P a

pesticidov.
e Ochrana pred povodnami.

e Produkcna funkcia -> drevo.
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PASIENKOVE LESY, ALS NA TTP

e ZvySena urodnost’ (prostrednictvom
hnojiv, interakcii so zvieratami, opadu
listov) zvySujuca vynosy plodin a
mikrobialnu biomasu.

e ZlepSenie mykoriznych vztahov medzi
stromami a travami alebo plodinami.

e Prirodzené prostredie pre zivoc¢iSnu
produkciu — welfare zvierat.

e Casto historicky a ekologicky
hodnotné.
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SILVOPASTORAL SYSTEM IN IRELAND

dospelymi ovcami (15 na ha), nasledne kravy (5 na ha)

e Pravidelny a maximalny prirast stromov aj pastvy.

e Dizajn: dostato&ne oslnenie korun aj pod korunami
stromov.

e Lepsia infiltracia vody, zniZzenie vyplavovania zivin,
sekvestracia C v nadzemnej aj podzemnej biomase.

o Atraktivny ->vyzera ako park -> agroturisticky
potencial.
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TRADICNY OVOCNY SAD V POLSKU

e Spojenie drevnej produkcie,
produkcie ovocia a zivoc¢isnej
produkcie.

e Zaistenie prirodzeného hnojenia a
kolobehu latok, kontrola burin.

e Prirodzené prostredie pre zZivociSnu
produkciu - welfare zvierat.
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" PRODUKCIA A OCHRANA ZP RUKA V RUKE

»

Monokultara Agrolesnicky systém (polykultura)

15t ovocia na hektar 5t zrna na hektar 9t ovocia na hektar 4t zrna na hektar

i
it

—— R
_6%
D

0.6 ha 0.8 ha
15t/ha x 0,6ha =9t/ha bt/ha x 0,8ha =4t/ha
= pozadovanavymeral4ha = pozadovanavymeralha

Tha agrolesnickeho systému vyprodukuje rovnaké mnozstvo ovocia a zrna ako 1,4 ha dvoch monokultur
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Premena len 9 % eurdpskej polnohospodarskej pddy na agrolesnicke systémy by
mohla kompenzovat az 43% vSetkych emisii z eur6pskeho polnohospodarstva.

Kay et al. 2019

KDE RIESENIA RAST“ ‘*‘—-’_” —“f] e MINISTERSTVO SLOVENSKA
16. april 2026 YO
cH NATURA 2000




Bl YW w o

KDE MAJU STROMY NAJVACSI PRINOS PRE ZP?

e Mineralne pédy postihnuté erdziou a s nizkou urodnostou.

o ZvySenie pokrytia degradovanej polnohospodarskej pody stromami o 10
% by kompenzovalo viac ako polovicu emisnej medzery podneho sektora -
a zvySilo by odolnost a produktivitu fariem.

e Vody ohrozené alebo znecdistené dusiénanmi z hnojiv-> dusiénanova
smernica.

e \/ skratke tam, kde dojde k najmensiemu znizeniu polnohospodarskej
vyroby.

e Uhlikova neutralita v p6dnom sektore EU do roku 2040 je dosiahnutelna
len za okamzitej vysadby stromov mimo lesa.
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VIAC INFORMACII

ponenty

Doporucené pnstupj} aldi{d
agrolesnickych systémii
pro obnovu a posileni
mimoprodukénich funkci krajiny

AUTORIL:

Ing. Jan Weger, Ph.D.}, prof. Ing. Bohdan Lojka, Ph.D. ¥, prof. Ing. Miroslav Dumbrovsky,
(CSc4, prof. Jaroslav Knapek, C5c.? Ing. Kamila Vavrovd, Ph.D.w, Ing. Radim Kotrba, Ph.D. 2%,
Ing. Veronika Sobotkovi, Ph.D.%, Ing. Jakub Hougka, Ph.D.", Ing. Daniel Preininger, Ph.D.2*,
Bc. Jaroslav Bubenik!, Mgr. Jifi Stehno!, Mgr. Marie Vymazalovi!, Ph.D., Ing. Jan Sinko,
Ph.D., Ing. Tereza HumeSovi®™, doc. Ing. Lubod Uradnidek, CSc.!

SLOVENSKA
AGROLESNICKA

ASOCIACIA P ﬁTR U EK A )
Agrolesnictvo AGROLESNICTVI

NEDOCENENY POKLAD SLOVENSKEHO VIDIEKA Agrolesnictvi pro Britanii -

Prithonice, prosinec 2022

Temer sme of prisli, no veda, inovacie a gazdovia mu razia
novu cestu. Ako vyzera a ako sa po nej ide?

2024 www.agrolesnickaasociacia.sk
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VIAC INFORMACII

SLOVENSKA
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10% pokrytie stromami na vSetkej
polnohospodarskej péde do roku 2040
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	AKO VZNIKAJÚ KOMPLEXNÉ NÁSTROJE?
	Ľudia vytvorili extrémne komplexné nástroje.
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	PREKVAPIVÝ VÝSLEDOK
	Výkon sa postupne zlepšoval.
	Systém bol stále efektívnejší.
	Porozumenie účastníkov tomu, prečo koleso funguje lepšie, sa ale nezlepšovalo.
	Ľudia mu nerozumeli o nič viac.
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	AKO SPOLOČNOSŤ VIEME NÁSTROJE EFEKTÍVNE VYUŽÍVAŤ
	Kultúrna evolúcia
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	Kolektívne vedomosti
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	INDIVIDUÁLNE VIDÍME LEN ČASŤ CELÉHO SYSTÉMU
	Myslíme si, že vieme → Porozumenie stagnuje → Obmedzená schopnosť objavovať nové riešenia
	Nesprávne/nepresné predstavy sa môžu ďalej šíriť
	Vedomosti o agrolesníctve sa šíria...
	Predkovia nástroj agrolesníctvo mohli používať
	bez toho, aby mu úplne rozumeli.
	AGROLESFEST II
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	STRATA HISTORICKÉHO POROZUMENIA
	V súčasnosti cca 45 tisíc ha ALS (okolo 2% PPF).
	Historicky pravdepodobne násobne viac.
	Kolektivizácia + intenzifikácia produkcie + CAP
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	Agrolesníctvo nie je nový koncept.  Je to starý nástroj… ktorému sme prestali rozumieť.
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	Dnes, keď už máme vedecké poznatky o sile stromov, bolo by nesprávne,  aby sme ich nevyužili čo najlepšie - pre prospech a úžitok všetkých.
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	AGROLESNÍCTVO = NÁSTROJ
	Zvýšenie ekologickej stability krajiny
	Udržateľný manažment prírodných zdrojov (pôda, voda)
	Adaptácia na klimatickú zmenu
	Mitigácia klimatickej zmeny
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	Rozvoj vidieka
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	SPÔSOB VYUŽÍVANIA POZEMKU
	Druh pozemku
	Typ agrolesníckeho systému
	Ekvivalent typológie EURAF
	Kód
	Popis

	Poľnohospo-dárska pôda
	Orná pôda
	Líniové (alley cropping) a roztrúsené pestovanie drevín
	2 Tree alley cropping, 3 coppice alley cropping
	Chmeľnica
	Vinica
	Integrácia ovocných stromov, pastva vo vinici, a ďalšie polykultúry vo vinici
	7 Alternating cropping and grazing
	Záhrada
	Domáce záhrady (viacúrovňové záhrady)
	4 Multi-layer tree-gardens
	Ovocný sad
	Pasené vysokokmenné ovocné sady, sadová lúka a ďalšie polykultúry v ovocných sadoch
	5 Orchard intercropping, 6 Orchard grazing, 7 Alternating cropping and grazing
	Trvalý trávny porast
	Dreviny na lúkach, dreviny na pastvinách
	1 Wood pasture

	Lesný pôdny fond
	Lesný pozemok
	Pastva v lese (pasienkové lesy)
	9 Forest grazing
	Viacúrovňové lesné záhrady, jedlý les
	10 Multi-layer tree gardens

	Nepoľnohos-podárska a nelesná  pôda
	Vodná plocha
	Brehové porasty
	Zastavaná plocha a nádvorie
	Ostatná plocha
	Krajinné prvky/nelesná drevinová vegetácia
	8 Tree-Landscape-Features (protected hedges, scattered individual trees, small groups of trees)
	Urbánne agrolesníctvo (pastva v parku, komunitné záhrady uplatňujúce agrolesnícke princípy)
	Urban agroforestry
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	V porovnaní s ostatnými opatreniami:
	Doba, za ktorú sa prejaví zlepšenie -> ihneď
	Nevylučuje použitie ostatných opatrení:
	Regeneratívne agrolesníctvo.
	Syntropické agrolesníctvo.
	Ekologické agrolesníctvo ...
	Ukladanie uhlíka v agrolesníckom systéme. Zdroj: Dupraz, C. INRAE/EURAF
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	BIOFYZIKÁLNE FUNGOVANIE
	Ukladanie uhlíka v agrolesníckom systéme. Zdroj: Dupraz, C. INRAE/EURAF
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	ALLEY CROPPING
	Vysoké celkové výnosy vďaka efektívnejšiemu rozdeleniu svetla, vody a živín.
	Korene stromov sa horizontálne rozprestierajú pod plodinou (alebo trávou) - vytvárajú ochrannú sieť na absorpciu prebytočných živín.
	Tienistejšie, chladnejšie a vlhkejšie podmienky medzi radami stromov, ktoré znižujú oxidáciu pôdneho org. C.
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	VETROLAMY A MEDZE
	Zníženie straty jemnej organickej hmoty veternou a vodnou eróziou.
	Zvýšenie biomasy jemných koreňov vo všetkých hĺbkach agrolesníckeho systému -> sekvestrácia uhlíka nie len nad zemou ale aj pod zemou.
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	BREHOVÉ PORASTY
	Zníženie uníkov sedimentov, N, P a pesticídov.
	Ochrana pred povodňami.
	Habitat pre živočíchy a rastliny.
	Mikroklimatická funkcia.
	Produkčná funkcia -> drevo.
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	PASIENKOVÉ LESY, ALS NA TTP
	Zvýšená úrodnosť (prostredníctvom hnojív, interakcií so zvieratami, opadu listov) zvyšujúca výnosy plodín a mikrobiálnu biomasu.
	Zlepšenie mykoríznych vzťahov medzi stromami a trávami alebo plodinami.
	Prirodzené prostredie pre živočíšnu produkciu – welfare zvierat.
	Často historicky a ekologicky hodnotné.
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	SILVOPASTORAL SYSTEM IN IRELAND
	Duby na pastvine v pravidelnom spone, po 8 rokoch aj s dospelými ovcami (15 na ha), následne kravy (5 na ha)
	Pravidelný a maximálny prírast stromov aj pastvy.
	Dizajn: dostatočne oslnenie korún aj pod korunami stromov.
	Lepšia infiltrácia vody, zníženie vyplavovania živín, sekvestrácia C v nadzemnej aj podzemnej biomase.
	Atraktívny -> vyzerá ako park -> agroturistický potenciál.
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	TRADIČNÝ OVOCNÝ SAD V POĹSKU
	Spojenie drevnej produkcie, produkcie ovocia a živočíšnej produkcie.
	Zaistenie prirodzeného hnojenia a kolobehu látok, kontrola burín.
	Prirodzené prostredie pre živočíšnu produkciu – welfare zvierat.
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	PRODUKCIA A OCHRANA ŽP RUKA V RUKE
	Agrolesnícky systém (polykultúra)
	Monokultúra
	15t ovocia na hektár
	5t zrna na hektár
	9t ovocia na hektár
	4t zrna na hektár

	0,6 ha
	0,8 ha
	15t/ha x 0,6ha = 9t/ha
	5t/ha x 0,8ha = 4t/ha

	požadovaná výmera 1,4 ha
	požadovaná výmera 1 ha
	1ha agrolesníckeho systému vyprodukuje rovnaké množstvo ovocia a zrna ako 1,4 ha dvoch monokultúr
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	Premena len 9 % európskej poľnohospodárskej pôdy na agrolesnícke systémy by mohla kompenzovať až 43% všetkých emisií z európskeho poľnohospodárstva.
	Kay et al. 2019
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	KDE MAJÚ STROMY NAJVÄČŠÍ PRÍNOS PRE ŽP?
	Minerálne pôdy postihnuté eróziou a s nízkou úrodnosťou.
	Zvýšenie pokrytia degradovanej poľnohospodárskej pôdy stromami o 10 % by kompenzovalo viac ako polovicu emisnej medzery pôdneho sektora – a zvýšilo by odolnosť a produktivitu fariem.
	Vody ohrozené alebo znečistené dusičnanmi z hnojív-> dusičnanová smernica.
	V skratke tam, kde dôjde k najmenšiemu zníženiu poľnohospodárskej výroby.
	Uhlíková neutralita v pôdnom sektore EU do roku 2040 je dosiahnuteľná len za okamžitej výsadby stromov mimo lesa.
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